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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

Pabouvas mporpamma o XxumMuu i1l 8 Kiracca pa3padoTaHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanbroro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-®d3 (Pen. ot 14.07.2022) «O6 ob6pa3oBanuu B Poc-
cuiickoi denepannim.

2. ®enepabHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBLHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO O0IIEero 00pa3oBaHus,
YTBEP)KICHHOTO MpHKa3oM MuHuUCTepcTBa oOpa3oBaHus u Hayku P®D ot 17 nmexabps 2010 r. Ne
1897 ¢ uaMeHeHUSIMHU | AonoJHeHusIMH oT 29.12.2014 r., 31.12.2015 ., 11.12.2020 1.

3. OcHOBHOI 00pa30BaTENBHON MPOrPaMMbl OCHOBHOTO o6miero oOpazoanumst MBOY «Cpennss
mikoJja c.Ps3anoBoy.

4. Yuebnoro mnana MBOVY «Cpenusist mkona c.Ps3anoBo» Ha 2023-2024 yyeOHblii roa.

Pabouas mporpamma opreHTHpOBaHA HA yYEOHUK:
— Tlabpuensn O. C. Xumus. 8 knacc: yueO. s obmeodpasosat. opranuzanuii / O. C. ['abpuenss. -
M.: Ipocda, 2017.

Onucanue Mecra yqeﬁﬂoro npeamMera B y'leﬁHOM IJIaHE

CorslacHO OCHOBHOJ 06pa30BaTe/IbHON MPOrPaMMbl CpeIHEro ob1ero oo6pa3oBaHus 1 y4eOHOMY IIj1a-
ny MBOYVY «Cpennsas mkosa c. Ps3aHoBo» Ha u3ydeHne XuMMM B 8 Kjlacce OTBOAUTCS 68 4acoB y4eOHOIO
BpemeHn (2 Jaca B HEHEJIIO).

Pe3ynbTaThl 0CBOCHHSA CONCPKAHUSA Kypca

[To 3aBepmieHMn Kypca XMMHH Ha 3Tare OCHOBHOTO OOIIETO 0Opa30BaHUsI BBIMTYCKHHKHA OCHOBHOM
IIKOJIbI JTIOJIKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMU PE3yIbTaTaMuU:

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

— OCBOEHHE CBOEH 3THMYECKOW IMPUHAIIICKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUN XMMHH U BKJIAJ1a POCCUNCKON XH-
MUYECKOW HayKH B MHUPOBYIO XUMHUIO;

— (opmHupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K IMO3HAHUIO XUMHUHU; TOTOBHOCTU M CHOCOOHOCTH
yyalmxcs K caMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHMIO HA OCHOBE U3YUEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUN XUMHH;
OCO3HAaHHOTO BBIOOpA M MOCTPOEHUE UHIMBUTYyaIbHOU TPAaCKTOPHH;

— (opMUpOBaHME LIEIIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MUPa, HEOThEMJIEMON 4acThIO KOTOPOM
SBJIAETCS XMMHUUYECKasl KapTHHA MUPA;

— OBJIAQJICHUE COBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTUSI HAYKH M OOIIECTBEHHOMN
NPAaKTUKH, B TOM YHUCIE U XUMHUYECKHM; OCBOCHHE COLMAIHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEJACHUS, posiel u (hopm
COLIMAJIbHOW KU3HU B COI[MYME, IPUPOJIE U YACTHOM >KM3HU Ha OCHOBE IKOJIOTUYECKON KYIbTYphl U 0€30-
MacHOTO 0OpaIleHus ¢ BelleCTBaMH U MaTepraiaMu;

— (opmHupoBaHHE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUHU CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMU B
nporuecce o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, Yy4eOHO-UCCIIEeI0BaTENbCKON, TBOPUECKON U APYTUX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

— onpeeneHue 1eneid coOCTBEHHOTro O0y4YeHHsl, MOCTaHOBKA M (OpMYIUpOBaHUE AJisi ceOsl HOBBIX
3ajay;



— IJIAHUPOBAHUE IMyTEeH TOCTUXKEHUS JKEJIaeMoro pe3ysbTara 0OydeHUs XMMUU KaK TEOPETUUYECKOTO,
TaK U HKCIIEPUMEHTaIbHOIO XapaKTepa; COOTHECEHUE CBOMX JCUCTBUM C TNIAHUPYEMBIMU Pe3yJbTaTaMu;

— OCYIIECTBJICHHE KOHTPOJS CBOEH IESITEIbHOCTHU B MPOLIECCE TOCTUKEHUS PE3YIIbTaTa;

— OmpeJeNieHne Croco00B JIEHCTBUI TIPH BBITOJIHEHUH JTa00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paboT B CO-
OTBETCTBUU C MIpaBUJIaMU TEXHUKU O€30I1aCHOCTH;

— OomnpeJeNeHre HCTOYHUKOB XMMHUYECKOl mHbopMaluu, e€ mojaydeHre U aHaiu3, co3qaHue UHQop-
MalMOHHOT'O MTPOJIYKTA U €r0 MPE3eHTAaLINS;

— HCII0JIb30BAHME OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONEpallii: aHaJIn3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U CUCTe-
MaTHU3aluu, 0000IIeHHS U KOHKPETH3AIUH;

— BBISIBJICHUE PUYUHHO-CIICCTBEHHBIX CBA3EH U MOCTPOEHUE JIOTHUYECKOTO PACCYKICHUS U yMO3aK-
JIOYEHHS] Ha MaTepuaje €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJIEP>KaHUs;

— yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh W MPEe0oOpPa30BhIBATh 3HAKU B CUMBOJIBI, MOJICIIA U CXEMBI JIJIS pe-
1IeHHs y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

— (opMHUpPOBaHUE U PA3BUTHE IKOJIOTHUECKOTO MBIIIICHUS;

— yMEHHE NPUMEHATH €ro B MMO3HABATENbHON, KOMMYHUKATUBHON COLIMANILHOM MpaKTUKE U mpodec-
CUOHAJIBHOW OpPUEHTALINH;

— TSHEPUPOBAHME UJCH U OMpECIICHUE CPEACTB, HEOOXOUMBIX IS UX PEATH3AIIHH.

IIpeameTHbIE pe3yJbTAThI:

— PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMUYECKUX TOHITHI: aTOM, MOJIEKYJla, XUMHUYECKUH JIEMEHT, MPO-
CTO€ BELIECTBO, CIOXHOE BELECTBO, CMECh (OJHOPOAHASI U HEOAHOPOHAs), BAJIECHTHOCTh, OTHOCUTEbHAS
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIsIpHasi Macca, KOJIMYECTBO BEILECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MaccoBasi J0Jsl XUMUye-
CKOT'O 2JIEMEHTA B COCIMHEHUH, MOJIIPHBIN 00BbEM, OKCUJ, KUCII0TA, OCHOBAHUE, COJIb, 3JIEKTPOOTPULIATEN b-
HOCTb, CTENEHb OKUCIICHHUS, XMMHYECKas peaklus, KIacCu(pUKalUsg peakluid: peakluu COeIMHEHUs, peak-
MU PA3TIOKEHUs, PEaKI[UU 3aMEeIeHUs, peakui oOMeHa, 9K30- M IHAOTEPMUUYECKUE PEaKIUH, TETIOBOI
s deKT peakiuu, s,IPO aToMa, JEKTPOHHBIN CIIOW aToMa, aTOMHas OpOUTallb, PaauyC aToMa, XMMHYecKas
CBA3b, MOJISIPHASI U HETIOJSIpHAsl KOBAJICHTHAs CBsI3b, MOHHAS CBSI3b, MOH, KATHOH, aHHOH, pacTBOP, MacCOBas
JI0JIs BelecTBa (MPOIICHTHAS! KOHIIEHTpAIlUsl) B PacTBOPE;

— WUIIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHYECKUX TMOHATUA WM MPUMEHSTh 3TU MOHATUSA NPU
OMMCAHUU BEUIECTB U UX MPEBPALICHUN;

— HCIIOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO CUMBOIIUKY JUISI COCTaBIEHUS (DOPMYIT BEIIECTB M YPaBHEHU XUMUYe-
CKMX pEaKLni;

— ONpEACNATh BAJICHTHOCTh aTOMOB DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX, CTEIIEHb OKUCIICHUS dJIe-
MEHTOB B OMHApPHBIX COCAMHEHMSIX, TPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEeNEHHOMY KJIACCy COCTUHEHUI IO
dbopMynaM, BUJ XUMUYECKON CBSA3M (KOBAaJECHTHAS U MOHHAs) B HEOPTAHHMUECKUX COSIMHEHMSIX;

— packpseiBath cMbich [lepuoanueckoro 3akona .M. MeHeneeBa: 1eMOHCTpUPOBATh MOHUMAaHUE Me-
PUOAMYECKOM 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB OT MX MosoxkeHus B [lepuonnueckoii cucreme,
3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO Y4Y€HHUs], 3aKoHa ABO-
raJipo, ONUCHIBATh U XapaKTepru30BaTh Tabauunyto Gopmy [lepuoanueckoit cucTeMbl XUMHUECKHUX dIIEMEH-
TOB: pa3jMuaTh MOHATHS «ri1aBHas noarpymnmna (A-rpymma)y u «mobounas noarpynna (b-rpymmna)», masie u
OoJbIIMe TEePHObl, COOTHOCUTH O0O3HAUEHUS, KOTOpble MMeroTcs B Tabmuie «llepuoamueckas cucrema
xumudeckux snemeHToB JI.M. MenaeneeBa» ¢ YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHUS aTOMOB XHUMHUYeE-
CKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsij siipa, o0Ilee YMCIIO 3JIEKTPOHOB U paclpelesieHne UX MO 3JIeKTPOHHBIM
CJIOSIM);

— KJIaccu(UIUPOBATh XUMHUECKUE DIIEMEHTHI, HEOPraHUYeCKHe BEUIECTBA, XMMUYECKHE peak-
1uu (110 YMCY U COCTaBY YYaCTBYIOIIUX B PEAKIIMN BEIIECTB, MO TEIIOBOMY 3P (DEKTY);

— XapakTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB, MOJ-



TBEpKJask ONMCaHUE IPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKLIUM;

— TIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BELIECTB B 3aBHCHMOCTH OT MX KAa4E€CTBEHHOTO COCTaBa, BO3MOXKHOCTH
NPOTEKAaHU XUMHUECKHUX MPEBPAICHUI B Pa3IMYHBIX YCIOBHSAX;

— BBIYHCJIATH OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, MACCOBYIO JIOJIO XUMHU-
YeCKOTro 3JIeMEHTa 1o (opMyJie COeTUHEHUS, MAaCCOBYIO JIOJIO BELIECTBA B PACTBOPE, MPOBOIUTH PACUETHI
110 YPaBHEHHIO XUMHUYECKOH peaklni;

— NPUMCHATH OCHOBHBIC OIICpaAllU MBICITUTEIIBHOM ACATCIIBHOCTH - aHAJIM3 W CHHTC3, CPABHCHHC,
000011eHne, CHCTEMaTH3aIHIO, KJIACCU(UKAILINIO, BBISIBICHHE MPHUYMHHO-CIICJCTBEHHBIX CBSI3€H - JUIS U3Y-
YEeHUs CBOIMCTB BEIIECTB M XUMHUECKHX PEAKIHii, €CTEeCTBEHHO-HAYYHbIC METO/IBI IO3HAHUS - HAOMIIOICHNE,
U3MEpEeHNE, MOJICITUPOBAHNUE, IKCIIEPUMEHT (PEaNbHBIN U MBICIICHHBIN);

— CIeIoBaTh NMpPABWJIAM MOJB30BAHMS XUMHUYECKOW IMOCYIOW M JIabopaTOpHBIM 00OpYIOBaHHEM, a
TaKKe IMpaBUIaM OOpAIIeHHUs C BEIIECTBAMHU B COOTBETCTBHH C MHCTPYKIMSMH I10 BBIITOJIHEHHIO J1ab0paTop-
HBIX XUMHYECKHX OIBITOB TI0 MOJYYEHHIO U COOMPAHMIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (BOJOPOJA M KUCIOPOAA),
IPUTOTOBIICHHIO PAaCTBOPOB C ONPENIEIEHHON MacCOBOW J10Jiel pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA, IUIAHUPOBATH U
MPOBOJIUTH XUMHUECKUE IKCTIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH U KUCIOT C IIOMOIIBIO M H-
IMKATOPOB (JaKMyc, peHondranent, METHIIOPAHK U IPyTHE).

Coaep:xanue yueOHOI pOrpaMmbl

Beenenue (5 4)

[Ipenmer xumuu. Meronapl MO3HAHMS B XUMHMM: HaOJIOJEHHME, SKCIEPUMEHT, MOJAEIMPOBAHUE.
HcTouHuKM XMMHUYEeCKON HH(OpMaIiY, ee MoJIydyeHHe, aHaJIu3 U [IPEICTABICHUE €ro pe3yIbTaToB.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM 3JI€eMEHTE U (hopMax ero CyIiecTBOBaHMs: CBOOOJHBIX aToMax, IPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTBaX.

[IpeBpamenus BemiectB. OTauYMe XUMUYECKUX peakuuil OT (U3NYecKuX siBiIeHUU. Ponbp xumuu B
KU3HH YeloBeKa. XeMopuius u xemopoOous.

Kpatkue cBeneHust U3 UCTOPUHM BOSHUKHOBEHMS U Pa3BUTHUS XUMHUH. POib OTE€UECTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHMHM XMMHUYECKON Haykn — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /I. . Menneneena.

XuMudeckass CHMBOJMKA. 3HAaKM XHMMHYECKHX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHE UX Ha3BaHMI.
Xumnueckue popmyinsl. MHaekcsl 1 kodpduuneHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs MAaccChl.
ITpoBeneHue pacueToB MacCOBOM J0JIM XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA B BEILIIECTBE HA OCHOBE €ro (hOPMYJIBL.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux sieMeHToB J[. M. MenpgeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble H
OosbIIMe TMEepHOAbl, TPyNmbl M THoArpynmbl. llepuoanueckas cuctema Kak CIpaBOYHOE MOcoOHe IS
MOJIy4YEHUs CBECHUI O XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.

HemoncTpaumu. 1. Mogenu pa3inuyHbIX TPOCTBHIX M CIOKHBIX BemecTB. 2. Koyulekuus CTeKISIHHON
xumuueckon mnocynel. 3. Kosmmeknuss MarepuanoB W M3A€IUNH M3 HUX Ha OCHOBE QIIOMHUHHA. 4.
B3aumopeiicTBue Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U IOMYTHEHHE N3BECTKOBON BOJBI.

JlabopaTopublie onbIThl. 1. CpaBHEHNE CBONCTB TBEPIBIX KPUCTAIIIMYECKUX BELIECTB U PaCTBOPOB. 2.
CpaBHeHHE CKOPOCTH UCIAPEHMSI BOJIBI, OJIEKOJIOHA U 3THJIOBOTO CIIMPTa ¢ (GHIIBTPOBAIBHOM OyMaru.

IIpakTnueckue padorwl. 1. [IpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTH MpU pabOTe B XUMUYECKOM KaOWHETe.
[Ipuemsl oOpaieHus ¢ 1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.

I'naBa 1. ATOMBbI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB (8 1)



AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHUH
aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus artomoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas monenb
CTPOEHHMS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsA Macca. B3auMocBs3b MOHATUI
«IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

M3MeHeHue yncia MpOTOHOB B spe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

V3MeHeHMe 4nciaa HEHTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3zoBaHMe U30TONOB. COBpEeMEHHOE ONpeAeIeHHe
MIOHSATHS «XUMHUYECKUH diIeMeHT». MI30TOIBI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XUMUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHUE 3IIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB MajbIX IEPHUOIOB.
IToHsTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonnueckas cucreMa XMMHYECKMX »dieMeHToB J[. M. MeHneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB,
¢u3nvecKuil CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMEpa Meproa.

W3MmeHeHne 4ncia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 2JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO JIEMEHTa —
00pa3oBaHUE IOJOKUTEJIBHBIX U OTPHULIATENIbHBIX HMOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBbIE aTOMaMM METAJJIOB U
HeMeTaJIoB. [IpuynHbI N3MEHEHNs METAUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOJAX M TPyIIaXx.
OO6pa3oBanue OunHapHbIX coeauHeHui. [TonsaTne 06 noHHOM cBsA3M. CxeMbl 0Opa30BaHMUS MOHHOM CBA3H.
B3aumMoneiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX1y co00il — 00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ
NpOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHas HEMOspHAs XUMUYECKas CBSI3b. DIIEKTPOHHBIC M CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aroMoB HEMETAUIOB MEXAy co0oi — o00pa3oBaHHe OHHAPHBIX COEIUHEHUN
HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTpULIaTeNbHOCTh. KoBajieHTHas mojsipHas cBsi3b. lloHATHE O BaJIGHTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBaTh KOBAJIEHTHblE XuMuueckue cBsa3u. CocraBieHue (opmyn OMHApPHBIX
coeiMHEeHUH 1o BajeHTHOCTH. Haxox/1eHre BaJIeHTHOCTH 110 (popmMysie OMHAPHOTO COETUHEHNUS.

B3aumoneiicTBe aTOMOB METaNIOB MEXAY CO00OH — 00pa3oBaHHE METAUIMYECKUX KPHUCTAJLJIOB.
IlonsTHE O METAJUIMYECKOM CBSI3U.

JemoncTpanun. Mozenn aToMOB XMMHYECKHX 3J€MEHTOB. lleproguueckas cUCTeMa XUMHMUYECKHX
anemenToB Jl. 1. Menpeneesa (pa3nuynbie GOpPMBI).

JlabopaTtopHble onbIThl. 3. MojaenupoBaHue MPUHIIAINA JEUCTBUSI CKaHUPYIOIIETO MUKpOCKOMa. 4.
NsroroBnenue moneneit MOJIeKysl OMHApPHBIX COeNMHEHHM. 5. M3roToBICHHE MOJENTH, WUTIOCTPUPYIOIICH
CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

I'nasa 2. IIpocteie BemecTBa (6 1)

[Tonoxenne MeramuioB u HemeTtasioB B Ilepmonnueckoil cucreme xumumyeckux snemeHtoB /[l WM.
MenpeneeBa. BaxHeiiine mpocThie BellecTBa — METaJUIBI (3Kene30, aTFOMUHUN, KalblIUKA, MAarHUNA, HATPUH,
kanumif). OOmue Qu3nueckue CBOWCTBA METAUIOB. BaXHEHITMe MpOCThie BEIIECTBa-HEMETAIIIbI,
oOpa3oBaHHBIC aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJAOPOJA, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. Mojaekynbl TPOCTHIX
BEIIIECTB-HEMETANIOB — BOJIOPO/1a, KUCIOPO/Ia, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCHUTENIbHASI MOJIEKYJIIPHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIECTB —
anmnoTponus. AIJOTporHble  Moaudukanuu — Kuciopona, ¢ocdopa, onoBa. MerauMueckue U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTENBHOCTh ATOTO TOHSITHSI.

Yucno Aoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MossipHas macca. MonsipHbIif 00BeM Ta3000pa3HBIX
BeulecTB. KparHble eauHUIBI HM3MEpPEHUsT KOJUYECTBAa BEIIECTBA — MWUIUMOJIbL U KUJIOMOJIb,
MUJUIAMOJIIPHAST U KWJIOMOIISIpPHAasT MAacChl BEIIECTBAa, MHIUIMMOJISIPHBIA W KWJIOMOJSP-HBIA OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacdeTsl ¢ HMCHOJIB30BAaHMEM MOHSATHNA «KOJMYECTBO BENIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIAPHbBINA
00BEM Ta30By», «IUCIO ABOTATAPO».



Jemoncrpanumn. [Tonyuenue ozona. OOpa3ubl OEIOTO U CEPOro 0JI0Ba, 0eoro u KpacHoro docdopa.
HexoTopble MeTamibl 1 HEMETAUIbl ¢ KOJUYECTBOM BemiecTBa | Moib. MossipHBI 00beM razoo0pa3HbIX
BCILIECTB.

JlaGopaTopHble omnbIThl. 6. O3HakoMJIeHME C KoJuleKuueld MerawoB. 7. (O3HakoMJIEHHWE C
KOJIJICKIEeH HEMETaILIOB.

I'nasa 3. CoequHeHusi XAMHYECKHX d1eMeHTOB (15 )

Crenenp okxucieHus. CpaBHEHHE CTENEHHW OKHUCIECHHUS U BaJeHTHOCTH. OrmpeneneHue CTENeHH
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX coeauHeHusx. CoctaBieHne GopMmys OMHAPHBIX COECTUHEHUH, OOIIni
Croco0 UX Ha3BaHUH.

bunapHbie coeTMHEHHS METAJUIOB M HEMETAIJIOB: OKCHBI, XJIOpUAbI, cynbduasl u np. CocraBneHue
ux hopmyi.

bunapubie coenuHEHUST HEMETAJUIOB: OKCHUIbI, JIETy4YHWe BOJOPOJHBbIE COEIWHEHUS, UX COCTaB U
Ha3zBaHwus. [IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJIICKUCIBIN Ta3, HerameHas u3BecThb. [IpeacraBuTenu neTyunx
BOJIOPOJHBIX COSAMHEHUIA: XJIOPOBOJAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBopuMOcCTh OocHOBaHUil B Boje. [IperncraButenu mienouei:
THIPOKCHU/IBI HATPUS, KU U Kaiblus. [loHsTHE 00 MHAUKATOpaX U KaueCTBEHHBIX PEaKIINIX.

Kucnotsl, ux cocra u HazBanws. Kinaccuduxarus kucnor. [IpencraButenn KUCIOT: CEpHAS, COJISTHAS,
azoTHas. [lonsaTre o mkane kucinotHoctH (kana pH). IsmMeHeHne okpacku HHAUKATOPOB.

Conu kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAHUHM, UX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh coJjieil B BoJE.
[IpencraButenu comeil: xmopun Hatpus, kKapOoHat u Qocdar kampius. AMOpdHBIE W KPHCTALTHYECKUE
BEIIEeCTBA.

MexMoneKkyasipHble B3auUMOACUCTBUA. THUMBI KPUCTAJUIMUECKUX PEHIETOK. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUTMUYECKHUX PELIETOK.

Yucrtsle BenecTBa U cMecH. [Ipumeps! )KuaKuX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBoMcTBa YMCTHIX
BemecTB U cMeceil. X cocraB. MaccoBas u o0ObeMHast JOJIM KOMIIOHEHTa CMecH. PacueTsl, CBS3aHHBIEC C
MCIIOJIb30BAHUEM TIOHSITHUS «J10JIS.

JdemoncTpauuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBAaHWUW W coJjied. Monenu KpUCTANIMYECKHX
pemIeToK XJIopua HaTpus, anMasa, okcuna yriaeposaa (1V). KucnotHo-menounsie HHANKATOPHI, H3MEHEHUE
X OKpacKd B Pa3NUYHBIX Cpelax. YHUBEPCAIbHBIM WHANKATOP U U3MEHEHHE €ro OKPAaCKHU B Pa3IUYHBIX
cpenax. lkana pH.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 8. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKIIEN OKCUAOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMHU
ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakuuss Ha yriekucisiil ras. 11. Onpeaenenue pH pacTBOpOB KHCIOTHI,
miesiouu ¥ Boabl. 12. Onpenenenue pH nuMoHHOTO 1 10JI0YHOTO COKOB Ha cpese 11010B. 13. O3HakomiIeHne
¢ Kosutekiuen coisieid. 14. O3HakOMJIEHME C KOJUIEKIIMEN BEHIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPHUCTAJUINYECKOU
pemeTku. M3rotoBrnenne monaenel KpUCTAUIMYECKUX pemieTok. 15. O3HakomiieHHe ¢ o0pas3ioM TOpHOU
MOPO/IBI.

IIpakTnyeckue padorbl. 2. HabmoneHus 3a U3MEHEHUSMHU, TTPOUCXOSIIUMHU C TOPSIICH CBEUOH, U
UX onucaHue (IoMarrHuii skcnepumenT). 3. [IpuroroBienne pacTBopa caxapa U pacdeT ero MacCOBOM JOJHN
B pacTBOpE.

I'naBa 4. 3menenusi, npoucxoasume ¢ Bemecrsamu (13 1)

[TonsiTHe sABJIICHMIA, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHHUSMH, TPOUCXOSIINMU C BEIICCTBOM.

SBneHus, cBsI3aHHBIE C W3MEHEHHWEM KPHCTATMYECKOTO CTPOCHHs BEIIECTBA MPHU IMOCTOSHHOM €ro
cocraBe, — (usnyeckue sBiaeHUA. DU3NUECKHE SBICHUS B XUMHHU: IUCTWUISAIUSA, KPHUCTAJUIM3AIUA,
BEITIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEUIECTB, (PHILTPOBAHUE U IICHTPU(YTUPOBAHUE.



SIBneHusl, CBSI3aHHbIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakuuu. lIpuzHaku u
YCIJIOBUSI IPOTEKAHUsI XMMUUECKUX peakLUid. BeineneHue TemioTel U cBeTa — peakuuu ropenus. Ilonarue
00 3K30- ¥ SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIIHIX.

3aKoH COXpaHEeHHs MAcChl BEIECTB. XMMHUYECKUE YpaBHEHHs. 3HAYCHUE UH/IEKCOB M KO (DUIIEHTOB.
CocrapieHre ypaBHCHUN XUMUUECKUX PEAKIIUH.

Pacyersl 0 XuMU4eCKMM ypaBHEHUsM. PelieHue 3amad Ha HaxOXKICHHE KOJIMYECTBA, MAcCChl WIIN
o0beMa MpOJYyKTa peakUuu IO KOJUYECTBY, Macce WM O0bEeMy HCXOAHOro BellecTBa. Pacuersl c
HCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS «OJIs», KOI/Ia HCXOIHOE BEIECTBO AAHO B BUJIE PAaCTBOpaA C 33JaHHON MacCOBOU
JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BELLIECTBA WJIM COJEPIKUT ONPEAEICHHYIO OO IPUMECEH.

Peaxuun pasnoxenus. [IpencrasieHue o CKOpOCTH XUMUYECKUX peakiui. Katanuzaropsl. @epMEHTSI.
Peakiun coeaunenusi. KatanmuTuueckue M HEKaTaIMTUYECKHE PEAKIMH, OOpaTHUMble UM HEOoOpaTUMbIE
peakuuu. Peakiuu 3amenieHus. Psii akTUBHOCTM METANJIOB, €r0 MCIIOJIb30BAaHUE JUISl NIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHUS PEAaKUUM MEXNy METallaMd M KHCJIOTaMH, PEaKUUN BBITECHEHMS OIHHX
METAJUIOB U3 pacTBOPOB UX coylell JpyrumMu Metamiamu. Peakuunm oOmeHa. Peakuuu HelTpanusanuu.
VYcnoBust poTeKaHUsl peakuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunsl XUMUYECKUX PEAKIMI HA PUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pas3iiokeHnus — 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.

Peakuuu coeguHeHUs] — B3aUMOJCUCTBHE BOJBI C OKCHUAAMHU METAIOB M HEMETAJIOB. Y CJIOBHE
B3aMMO/ICVCTBUS OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETAJJIOB € BOJOM. [IoHATHE «TUIPOKCHIBD.

Peaknuu 3amerneHuss — B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C MeTaulaMH. Peakmuu oOMeHa — THIPOJIHU3 Be-
IIIECTB.

Jemoncrpauuu. [Ipumepsl Qpu3nueckux SBICHUI: a) TUaBieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA Hoja Win
OCH30MHOI KHCIIOTHI; B) pACTBOPEHHUE OKPAIIEHHBIX couieii; T) nud@dy3us AYIIKUCTHIX BEHIECTB C TOPSIIeH
JAMITIOYKW HakanuBaHus. [IlpuMepbl XHWMHYECKHX SBJICHUH: a) TropeHue wMarHus, ¢ocdopa; ©0)
B3aMMO/ICIICTBUE COJISTHOM KHCIOTHI C MPaMOpOM WJIM MejioM; B) monydenue rugapokcuna menu (Il); r)
pacTBOpeHHe IMOJYYEHHOI'O THIPOKCHAA B KHUCIOTax; 1) B3aumoneictBue okcuaa meau (I1) ¢ cepnoit
KHMCIIOTOM IIPU HAarpeBaHMMU; €) pa3jioXKeHHe IMepMaHraHata Kajus; ’K) pa3sioKeHHEe MEepOKCHia BOAOpOa C
MTOMOUIBI0 AMOKCHJA MapraHiia M KaTaja3bl KapToQelss WIM MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBIIEHHBIX
KHCJIOT C METaJlJIaMHU.

JladoparopHblie onbIThl. 16. [IpokanvBanne mMenu B TJIaMEHH CHUPTOBKH. 17. 3amenieHue Menu B
pactBope xiopuna meau (1) sxenezom.

IIpakTnuyeckue padorbl. 4. AHamu3 MOYBBl W BOJBI (AOMamIHUM skcnepuMeHT). 5. Ilpusnaku
XUMHUYECKHUX PEAKIIHM.

I'naBa 5. PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa d1eKTposmToB (21 )

PactBopenne kak ¢Qusnko-xumudeckuii mpouecc. IloHAaTne o ruapatax M KpHUCTAJUIOTHpaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTU TBEPABIX BELIECTB OT
Temneparypbl. HachlllileHHbIe, HEHACBIIIEHHbIE M TEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HaUE€HHE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI M CEITBCKOTO X031 CTBA.

[Tonatue 00 HSIEKTPOJUTHUECKOW AMCCOLMAIMM. OJEKTPOJIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3m
JUCCOLUALMI IEKTPOJIUTOB C PA3IIMUYHBIM XapaKTepoM CBsA3H. CTENEHb 3IEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINN.
CunbHble U crabble AIEeKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU DIIEKTPOJIUTUYECKOW auccouuanuu. VIOHHbIE ypaBHEHMsI peakIIHil.
Peakiiun o6MeHa, uaymue 10 KOHIA.

Knaccudukanms HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukamms. Jucconumanus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH DJICK-
TPOJINTUYECKON AUcconManvi. MONEKyJIIpHbIE U NOHHBIE YPaBHEHUS peakuui. B3aumonencTBre KUCIoT ¢
METaJUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PSAJ HANPsHDKEHUHW METauioB. B3auMojelcTBUE KHUCIOT C OKCHAAMU



MeETaJuIoB. B3auMonelcTBUEe KUCIOT C OCHOBAHUAMU — pEaKLUs HEeUTpanu3auuy. B3auMonenucTBue KUCIOT
¢ comsimu. Mcronb30Banne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKIX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanust, ux Kiaccupukanus. Jluccoumanys OCHOBaHMH W WX CBOICTBa B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOIUTUICCKON JTUCCONMAuu. B3anMopelicTBue OCHOBaHWN C cosiMH. VICIOIb30BaHUE TaOJIHIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHUKA XHUMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUMW. B3aumonelcTBue mienodeit c
OKCHJIaMM HEMETAaJIJIOB.

Comu, uX pAuccolMalMs W CBOMCTBA B CBET€ TEOPUU DJICKTPOJUTHUYECKON AUCCOIMALIMH.
B3aumogeiicTBue comneli ¢ Merauiamu, OCOOCHHOCTH 3THUX peakiuil. B3aumopeiicTBue comiell ¢ coysiMu.
Hcnonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKA XUMUIECKIX CBOMCTB COJICH.

O06o06uienne cBeneHnit 00 okcHIax, UX KIacCU(pUKAIMHA U CBOHCTBAX.

'enetnyeckue psapl MeTasia U HeMeTaiia. ['eHeTuueckass CBsi3b MEXIY KJIacCaMH HEOPraHMYeCKUX
BCIISCTB.

OKuUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.

OmpeneneHne CTENEHEW OKHUCIEHHUS JUIS DJIEMEHTOB, OOpa3yIolIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakiiuyn nOHHOTO 0OOMEHA M OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiui. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHUE.

CocraBneHue ypaBHEHUM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIUH METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
Oaanca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB — METAJIOB M HEMETAIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

JdemoncTpauuu. VcnplTaHWe BEMIECTB W HMX PAcCTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3JEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLIEHTpauuW. JIBMKEHUE OKpAIIEHHBIX HOHOB B
ANIEKTPUYECKOM I0J1e. B3anMopeiicTBrue IMHKA ¢ cepoil, coystHOM KucioTor, XiopuaoM meau (I1). 'openune
Maraus. BzauMoielicTBrE XJIOpPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOBI.

JlaGoparopubie onbIThl. 18. B3anMopelicTBie pacTBOpOB XJopHaa HATpUs W HUTpaTa cepedpa. 19.
[Tonyyenue HEpacTBOPUMOTO THUIPOKCHIA U B3amMmojencTBue ero c¢ kucioramu. 20. BzammopeiicTBue
KHCJIOT ¢ OCHOBaHUAMH. 2 1. B3aumonencTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU MeTaJUIOB. 22. B3anMmoaelicTBie KHUCIIOT C
MetaiutamMu. 23. BzammogeiicTBue KHUCIOT ¢ coisiMu. 24. B3auMoaeHcTBHE IEIOYer ¢ KHUCIOTaMH. 25.
B3anMmoneiicTBhe 1eoueii ¢ OKCHIaMHM HeMeTauioB. 26. B3aumMoneiicTBue 1ieiioueii ¢ comamu. 27.
[lonyyenue u CBOMCTBa HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 28. B3auMopeilcTBUE OCHOBHBIX OKCHUIOB C
kuciotamu. 29. B3aumopaelicTBHe OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bomoi. 30. B3aumomeiicTBue KHCIOTHBIX OKCHJIOB
co menouamu. 31. B3auMopeiicTBHe KHCIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BogoH. 32. BsauMmonelcTBHe coieil ¢
kucnoramu. 33. BsaumopedcTBue cojieit ¢ menodamu. 34. BzammopjeiicTBHe coneli ¢ COJNIMH. 35.
B3anMozeicTBre pacTBOPOB COJIEN C METAJIIIAMMU.

IIpakTHyeckune padoThl. 6. Penienune skcriepuMeHTalbHBIX 33/1a4.



KanengapHo — remaTu4eckuii miaH

Ne Jara HasBanmue pasaesia, ypoxka Kou - Bo
n/m | niaH | paxr 4acoB
Beenenue (5 1)
1 IIpeamer xumumn.
JIO Ne 1«CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTATUTMYECKHUX 1
BELIECTB U PACTBOPOBY
2 [IpeBparenus Bemiects. icTopus pa3BUTUSI XUMUU 1
3 3HaKk¥ XUMHYECKUX 3j1eMeHToB. Tabmuma /.M. MenneneeBa 1
4 Xumunyeckue Gopmyiibl. OTHOCUTENBHbBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBas 10151 3J1EMEHTA B 1
COEJIMHEHUU
3) IIpakTuyeckas padora Nel «[IpaBuna TexHukH
0€30MacHOCTH P paboTe B XMMHUYECKOM KaOHUHETE. 1
[Tpurembl oOparnieHus ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM))
I'nmaBa 1. AToOMBbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (8 1)
6 Crpoenne atomoB. M30TOMHI.
JIO Ne3 «MopenupoBaHue MPUHIUIIA ICUCTBUS 1
CKaHUPYIOLIEr0 MUKPOCKOIIa»
7 OnexTpoHbl. CTpOEHHE ANIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
8 W3meHeHne CBOMCTB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB 10 TPYIIIaM U 1
nepuoJam
9 XuMHueckas cBA3b. Buasl XumMmuueckoil cBa3u. MonHas 1
XUMHYECKasl CBS3b
10 KoBasieHTHast XumMHuueckasi CBs3b. 1
11 DnexTpooTpunaTebHOCTh. KoBaneHTHAst XuMuueckas CBs3b
JIO Ne 4 «M3roToBneHure Mojenel MOJIeKyJ OMHapHBIX 1
COETMHEHUI»
12 Mertannudeckast xumudeckas csizb. O06001IeHre U 1
CHCTEeMAaTH3alMsl 3HaHUH
13 KonTtpoabsnas padora Nel. [To TeMe «ATOMBI XUMHUYECKHX 1
JJIEMEHTOBY
I'maBa 2. IIpocTsie BemecTBa (6 1)
14 [IpocTeie BelecTBa-MeTAIIIbI. 1
JIO Ne § «O3HakomileHHE C KOJUIEKIIMEH METAIIIIOBY.
15 [IpocTsle BemecTBa - HEMETAJUIBI, UX CPABHEHHE C
Metaiamu Asorponus. JIO Ne 6 . «O3HakoMieHue ¢ 1
KOJUIEKIIMEeH HEMETAJIJIOB)»
16 KonunuecTBo BemniecTra 1
17 MoutsipHblii 00b€M ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1
18 Pemenue 3a1a4 ¢ nCMoJIb30BAaHUEM U3YUYEHHBIX MTOHITHH.
O60061eHre u cucreMaTu3anus 3HaHui o teme «IIpocteie 1
BELIECTBA»
19 KonTpoabHas padora Ne2 o teme «lIpocTeie BemecTBa» 1
I'naBa 3. CoequHennsi XuMu4ecKkux 3jieMeHToB (15 u)
20 Crenenb okucnenus. Homenknarypa OuHapHBIX 1
COCIMHEHU I
21 bunapnsie coequnenus. OKCUABIL. 1

JIO Ne 7 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUEN OKCHUIOB)




22 bunapnsie coenuHeHus. [ 'uapuapl, IeTyqdne BOJOPOIHBIC
COEINHEHHUS.
JIO Ne 8 «O3HakoMIIEHHE CO CBOMCTBAMHU aMMHUAaKa).

23 OcHoBaHus
JIO Ne 9 «KauecTBeHHAs peakivsi Ha YTIJICKUCIIbIN Ta3y.

24 OcHOBaHUS

25 Kucnotsr
JIO Nel10 — «Omnpenensitor pH pacTBOpoB KUCIOTHI, IIET0YH
Y BOJIBI.

26 Kucnorst
JIO Ne 11 «Omnpenenenue pH AMMOHHOTO U S0I09HOTO
COKOB Ha Cpe3e IIJI00BY.

27 Comnu.
JIO Ne 12 «O3HaKomIIeHUE C KOJUIEKIUEN
coJIei»
28 Coinu Kak MpOU3BOHBIE KHCIOT M OCHOBAHHHA
29 O0600611eHre 3HAHUHT 0 KJIACCU(UKAIIUN CIIOKHBIX BEIECTB
30 AMOpGHBIE M KPUCTAIUTHYECKHUE BEIIECTBA.

JIONe 13 3HaKOMSATCS C KOJUIEKIMEHN BEIIECTB C Pa3HbIM
THIIOM KPHCTAJUIMYECKUX PEIIETOK

31 Yuctele BemecTBa U cMecd. MaccoBast 1 00beMHAast TOJIH
KOMITOHEHTOB B CMECH.
JIO Ne 14 «O3znakomiieHHe ¢ 00pa3lioM TOPHOH MOPOJIBI.

32 IIpakTHyeckas padora Ne 5 «[Ipurorosnenue pactsopa
caxapa M OnpeIeJICHUE MacCOBOM JIOJM €ro B PaCTBOPE»

33 O06o01IeHre U CUCTEMaTH3allisl 3HAHUH 110 TeMe

34 Konrtpoabsnas padora Ne 3 o teme «CoeauHeHuUs

XUMHUYCCKHUX DJICMCHTOB)

I'nasa 4. 3menenusi, npoucxosime ¢ BemecrBavu (13 1)

35 dusnueckue sBneHus. Paznenenue cmecen 1

36 XVUMUYECKUE SIBICHHUS. 1

37 IIpakTnueckas padora Ne4 «[Ipu3Haku XUMHYECKUX 1
peaxIuin

38 3aK0H COXpaHEHHS MACCHI BEIIECTB. XUMUYCCKHEC 1
ypaBHEHHMSI

39-40 PacdeTs 10 XMMHUYECKHM ypaBHEHUSIM

41 Peaknun pasnoxxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOMN
PEaKIMM U KaTaJInu3aTopax

42 Peakuuu coenvneHusl.
JIO NelS - «IIpokanuBaHue MeAM B IJIAMEHH CIIUPTOBKM.

43 Peakiiuu 3amenienus. Psij akTHBHOCTH METaJlIOB.

JIO Ne16 - «3amenieHue Meu B pacTBOPE XJIOPUIA MEU
(IT) >xene3om».

44 Peakuuu obmena

45 Tunel XUMHYECKUX PEaKIIM Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
[TonsiTue o ruaponuse

46 O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHu#| TI0 TeMe
«M3MeHEHMs1, MPOUCXOIALINE C BEHIECTBAMMY

47 KourpoJubsHnas padora Ne4 no reme «3menenus,

MPOUCXOAAIINC C BEHICCTBAMU )

I'nasa 5. PacTBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (21 1)

48 ‘ ‘ ‘ PacTBOpeHue kak (U3MKO - XMMUYECKHIA TIPOIIECC. ‘




PactBopuMocTb. Tumsl pacTBOpoB

49

DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOIUAIIHS

50

[TonoxxeHus TeOpUH IEKTPOJUTHUECKON JUCCOLIUALINY.
HoHnHbIe ypaBHEHHS.

JIO Ne 17 - «B3aumopeiicTBie pacCTBOPOB XJIOPUJA HATPUS
Y HUTpaTa cepedpay.

JIO Ne 18 —«IlonydyeHue HepacTBOPUMOTO THAPOKCUIA U
B3aUMOJICHCTBUE €r0 C KUCIOTaMU».

51

IIpakTuyeckas padora Ne6 «onHbie peakiumy,
IIpakTnyeckas padora Ne7 «VYcinoBus NPOTEKAHUS
XUMHMYECKHUX PEAKLIMA MEXIY paCTBOPAMHU IEKTPOJIUTOB 10
KOHIIa»

52-53

Kucnorsl: knaccudukanys u coiictsa B cBere T/D

JIO Ne 19 - «B3auMoaeicTBie KUCIOT C OCHOBAHUSIMU.
JIO Ne 20 -«B3auMoAeHCTBHE KUCIIOT OKCUIAMU METAJIIOBY
JIO Ne 21 - «B3aumogeiicTBue KUcIoT ¢ MeTayiamuy JIO
Ne 22 -«B3anMoeiicTBHE KUCIOT € COJISIMU)

54

OcHoBanust: knaccudukanus u cBoiicTsa B ceete TO/I.
JIO Ne 23 - «B3aumopeicTBHE IICI0YEH ¢ KUCIOTaMU.
JIO Ne 24 -«B3auMoeiicTBUE IIEN0YEN ¢ OKCHIAMHU
HEMETAJJIOB»

JIO Ne 25 «BzanMopaeiicTBIE IIEN0YEH C COTIMM.

JIO Ne 26 - «Ilonyuenue 1 cBOHCTBa HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHHI»

55-56

Oxkcuabl knaccudukanus u cBoricta B ceete TO/I.

JIO Ne 27 - «B3auMojeiicTBiie OCHOBHBIX OKCHIOB C
KHACIOTaMMU.

JIO Ne 28 - «B3auMojeiicTBiie OCHOBHBIX OKCHIOB C BOIOW)
JIO Ne 29 - «B3aumozeiicTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB CO
menogamuy. JIO Ne 30 -«B3aumMonelricTBue KHCIOTHBIX
OKCHIOB C BOJIOI»

57-58

Conu: xnaccudukanus u coiictsa B cBete TO/I.
JIO Ne 31-«BzauMopeiicTBie cojieil ¢ KUCIOTaMm».
JIO Ne 32 - «B3aumozaeicTBHE COJIEH ¢ HIeT0YaMuy.
JIO Ne 33 - «B3aumozeiicTBrE COJIEH C COJISIMIY.
JIO Ne 34 -«B3aumoeicTBre pacTBOPOB COJIEH €
METaJIJIaMM)»

59

I'eneTnueckas cBA3b MCKAY KJIaCCaMU HECOPTaHNUYCCKUX
BCIICCTB

60

IIpakTnyeckas padora Ne 8 «CBolicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHMUH, OKCHIOB M COJICH)

61

O00011IeHE U CUCTEMATH3AIU 3HAHUI 110 TEME
«PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIMTOBY

62

Knaccudukanms xumudeckux peakmuii. OKUCIUTENBHO —
BOCCTaHOBUTEJIBHBIE PEAKLIMU

63

CBoliCTBa OKCHAOB, OCHOBaHHMH, KUCJIOT, cojeh B cBeTe OBP

64

O0001IeHrE U cUCTEMAaTU3ALUs 3HAHUI IO TEME
«OKHCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHI

65

KonTtpoabsnas padora NeS o reme «PactBopenue.
PactBophl. CBOMCTBA PACTBOPOB AJIEKTPOITUTOB)

66

O06o0mieHre 1 MOBTOPEHUE MaTepurana 3a Kypc 9 kiacca

67

HTorosast KOHTpOJIbHAS paboTa




68

Pe3zeps







